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1. Wstep
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i1 odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych
dla zadania ,,Przebudowa drogi w Swigtej”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych 1 Umowy
1 nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1

1.3 Zakres robét obejmujacych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy
ustawieniu kraweznikow betonowych 1 obejmuja:

e Ustawienie opornikéw betonowych o wymiarach 12x25 cm z wykonaniem taw betonowych z
oporem z betonu C12/15, na podsypce cementowo-kruszywowej 1:4 grubosci 3cm

e Ustawienie betonowych kraweznikéw drogowych o wymiarach 15x30 cm z wykonaniem taw
betonowych z oporem z betonu C12/15, na podsypce cementowo-kruszywowej 1:4 grubosci
3cm

e Ustawienie betonowych kraweznikéw najazdowych o wymiarach 15x22 cm z wykonaniem taw
betonowych z oporem z betonu C12/15, na podsypce cementowo-kruszywowej 1:4 grubosci
3cm

14 OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i ,,Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych” oraz
STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5 Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og0lne”.

2. Wyroby budowlane i materiatly

Wyrobami stosowanymi i materiatami przy robotach zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw wg zasad niniejszej STWiORB s3:
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- opornik betonowy 12x25cm

- kraweznik drogowy o wymiarach 15x30 cm

- kraweznik najazdowy o wymiarach 15x22 cm.
Zastosowane krawezniki pod wzgledem jakosci powinny odpowiada¢ wymaganiom
Polskiej Normy PN-EN 1340.

2.1. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane krawe¢znikom betonowym okresla PN-EN 1340
w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 dostosowania
w warunkach kontaktu z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
Wartosci dopuszczalnych od- Dtugos¢: = 1%, < 10 mm
L1 chylek od wymiaréw nomi- C Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
’ nalnych, z doktadnoscig do - dla powierzchni: + 3%, <5 mm,
milimetra - dla innych cze¢éci: + 5%, < 10 mm
Dopuszczalne odchytki od
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dlugosci pomiarowej
1.2 300 mm C + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odporn.osc. na Za@azanle/ . Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m2,
2.1 | rozmrazanie z udzialem soli D . . .
odladzajacych przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
2.2 | Wytrzymalo$¢ na zginanie F Wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
2 5,0 > 4,0
Trwalosé ze wzgledu na Kr’a.we;ZniIFi maja zadawalaj.ch trwalo$¢ (wytrzymato$¢)
2.3 . F jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
wytrzymato$¢ . ..
normalnej konserwacji
Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiej Bohmego,
Odpornos$¢ na $cieranie odpor- | Sciernej, wg zat. | wg zal. H normy — badanie
2.4 | (Klasa odpornosci ustalona GiH nosci G normy — alternatywne
przez Inzyniera) badanie
podstawowe
4 <20 mm < 18000 mm3/5000 mm?2
a)jesli goérna powierzchnia kraweznika nie byla
szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca odpornose¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej warto§¢ pomierzong wg zal. I
25 Odpornos$¢ na poslizg/ I normy (wahadlowym przyrzadem do badania tarcia),

’ poslizgnigcie c)trwato§¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajaca przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czgsci nie
zostalo odstonigte kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.

Klasa Oznaczenie Nasigkliwos$¢
2.6 | Nasigkliwo$¢ E % masy
2 B do 6,0
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A

S

pekty wizualne

3.1

Wyglad

a)powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskéw,

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

32

Tekstura

a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c)réznice w jednolitoSci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne

33

Zabarwienie

a) barwiona moze by¢ warstwa S$cieralna lub caly

element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c)réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za
istotne

Na odcinkach tukéw nalezy stosowac krawezniki tukowe.

W przypadku braku na rynku kraweznikéw tukowych o projektowanych promieniach
dopuszcza si¢ stosowanie kraweznikéw prostych o dtugosciach:

- 33cm dla promieni <3,0m,
- 50 cm dla promieni 3,0m<R<8,0m,
- 100cm dla promieni >8,0m.

2.1.1. Skladowanie kraweznikow

wielkosci, wygladu itp.

szerokos$ci kraweznika.

2.2

Krawegzniki betonowe moga by¢
posegregowane wedlug typéw, rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych,

przechowywane na skladowiskach otwartych,

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugos$ci min. 5 cm wigkszej od

L.awa betonowa z oporem

Fawa betonowa pod kraweznik oraz opér wykonane beda z betonu klasy C12/15
wg PN-EN 206-1 przy uzyciu kruszywa wg PN-EN 12620 kategorii:

- grube G90/15, {4, F2, SH0,
- drobne Gg85, zawartos¢ pytow do 3% (13),.

2.3 Podsypka cementowo — kruszywowa

Podsypke pod kraweznik nalezy wykona¢ jako cementowo - kruszywowa w proporcji 1:4

- cement portlandzki 32,5- odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1

- kruszywo- nalezy stosowa¢ kruszywo naturalne nietamane 0/2, kategorii 2 o zawartosci
pytéw nie przekraczajacej 5% odpowiadajagce wymaganiom PN-EN 13139,
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24 Do zaprawy cementowo-kruszywowej 1:2 do wypelnienia spoin miedzy
kraweznikami nalezy stosowac:

- cement portlandzki 32,5- odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1

- kruszywo - nalezy stosowac kruszywo 0/2, kat. 1, o zawartosci pytéw 3% odpowiadajace
wymaganiom PN-EN 13139,

- woda - nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan
mozna stosowa¢ wod¢ wodociggow3 pitng.

2.4. Zalewa drogowa do wypetniania szczelin dylatacyjnych na goragco powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 14188-1 lub na zimno PN-EN 14188-2.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00
,» Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu betoniarek do wytwarzania betonu,

oraz przygotowania podsypki cementowo-kruszywowej i1 zaprawy, a ponadto ubijakow
recznych lub mechanicznych do zageszczania koryta 1 taw.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00
,»Wymagania ogélne”.

4.2. Krawezniki

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki  powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem — si¢
i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany
srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Krawezniki mozna transportowac po osiggnieciu 0,7 wymaganej wytrzymatosci.

4.3. Beton na fawe z oporem

Beton na tawe =z oporem transportowany bedzie dowolnymi Srodkami
przeznaczonymi do przewozenia wytworzonego betonu.

4.4. Kruszywo oraz cement
Kruszywo oraz cement przewozony by¢ moze na miejsce wbudowania dowolnymi

srodkami  transportu, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
1 zapewniajacymi trwatos$¢ cech materialéw podczas transportu.
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4.5.Transport zalewowy powinien odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniem opakowania.

5. Wykonanie robot
5.1 Ogoélne warunki wykonania robét

Ogodlne warunki wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogélne”.

5.2 Wykonanie robét

5.2.1 Zrédta pozyskania wyrobéw i materiatéw musza uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

5.2.2 Oznakowanie prowadzonych robét

Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie
z projektem organizacji ruchu na czas budowy.

5.2.3 Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika

Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe odcinkéw wbudowania kraweznikéw,
wykonane bedzie na podstawie Dokumentacji Projektowe;.

5.2.4 Wykonanie koryta pod tawe betonowg z oporem.

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe
betonowg z oporem i bez oporu, wykonane beda recznie. Geometria wykopu oraz gtebokos¢ -
zgodnie z ,Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i Dokumentacjg Projektowa.
Wskaznik zageszczenia koryta Is > 1,03.

5.2.5 Wykonanie betonowej tawy z oporem pod krawezniki.

Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowag z oporem,
Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢
opracowana dla konkretnych sktadnikéw, zaakceptowanych wczesniej przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-EN 206-1.
Sporzadzona receptura musi uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Czas wytwarzania, transportu, wbudowania i zaggszczenia betonu w temperaturze
do +20°C moze wynosi¢ najwyzej 2 godziny. Czas ten mozna wydtuzy¢ przez domieszki
opdzniajagce wigzanie. W temperaturach powyzej +20°C nalezy zastosowa¢ domieszki
opOzniajagce wigzanie. W kazdym przypadku zageszczanie nalezy zakonczy¢ przed
poczatkiem wigzaniem cementu.

Lawa betonowa z oporem wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wczes$niej
przygotowanym deskowaniu w temperaturze >+5°C.

Wykonanie tawy betonowej z oporem polega na rozscieleniu dowiezionego betonu,
wyrOwnaniu warstwami oraz odpowiednim jego zageszczeniu. Wykonana lawa wraz
Z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem rysunkowi
w ,Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i rysunkom w Dokumentacji
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Projektowej przy czym nalezy stosowac¢ co S0m szczeliny dylatacyjne 2cm wypelniane zalewg
drogowa na gorgco lub na zimno. Lawa betonowa wymaga jej polewania przez 7 dni
z czgstotliwoscig zapewniajacg utrzymanie jej w stanie wilgotnym.

5.2.6 Wykonanie podsypki cementowo - kruszywowej pod kraweznik.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo -
kruszywowa grubosci 3 cm po zaggszczeniu, celem prawidtowego osadzenia kraweznika.
Podsypke cementowo - kruszywowg wykona¢ nalezy w proporcji 1: 4 zgodnie z KPED.

5.2.7 Wbudowanie kraweznikéw betonowych

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikow na tawie betonowej z oporem
winny by¢ wykonywane przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5 stopni Celsjusza.
Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznika nalezy wykonac rgcznie.

Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzegaé wytyczonej
trasy przebiegu kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacijg
Techniczng. Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to £ 1 cm w niwelecie
kraweznika i = 5 cm w usytuowaniu poziomym.

5.5.4. Wypekianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy
wypeti¢ zaprawa cementowo-kruszywowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
krawe¢znikéw zaprawg cementowo-kruszywowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikéw
ustawionych na fawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawag nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
kruszywowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m zalewa drogowa nad
szczeling dylatacyjng tawy.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M.00.00.00
,» Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane i materiaty do obrotu
1 powszechnego stosowania (znaki Ce z wymaganymi towarzyszacymi informacjami, ew.
badania wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wilasciwosci materialéw 1 wyroboéw przeznaczonych do
wykonania robot, okreslone w pkt. 2

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi

Nadzoru Inwestorskiemu do akceptacji.
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Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach
i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych wyrobéw 1 materialéw stosowanych przy ustawianiu
kraweznikéw betonowych powinny obejmowac witasciwosci, okreslone w normach podanych
dla odpowiednich wyrobéw i materiatéw w pkt. 2.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi * 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢
zgodne z pkt. 5.2.4. — 1 badanie zageszczenia na kazde rozpoczete S00 m kraweznika.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podiuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm — pomiar co 100 m..
b) Wymiary faw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
fawy. Tolerancje wymiaréw wynoszg:
- dla wysokosci +10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci +10% szerokosci projektowane;.
¢) Réwnos¢ gornej powierzchni taw.
Roéwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy 1 przylozona tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm.
e) odchylenie linii taw od projektowanego.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego w planie nie moze przekracza¢ * 5
cm — pomiar co 100 m..

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraw¢znikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi = 1 cm — pomiar co 100 m,

b) rownos¢ goérnej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch
punktach na kazde 100 m krawe¢znika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy
gbérng powierzchnig krawe¢znika i1 przytozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm,

c) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypelnione
catkowicie na petng gltebokosc.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest:
- m (metr) ustawionego opornika lub kraweznika betonowego zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
[l wykonanie koryta pod tawe,
[l wykonanie tawy,
(] wykonanie podsypki.

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8 STWiORB
D-M.00.00.00.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogélne”.

Platnos$¢ za 1 metr wbudowanego opornika lub kraweznika nalezy przyjmowac na
podstawie obmiaru, znakéw CE producenta kraweznikéw i oceny jako$ci wykonanych robét
oraz wbudowanych wyrobow i materiatow.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1m kraweznika lub opornika obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup, transport i sktadowanie wyrobéw oraz materialéw do wykonania robét,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produkc;ji,

- oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,

- wykonanie koryta gruntowego pod tawg,

- wykonanie deskowania tawy betonowej,

- wykonanie tawy betonowej z oporem,

- wykonanie dylatacji fawy,

- rozebranie deskowania,

- pielggnacja wykonanej tawy,

- wykonanie mieszanki cementowo-kruszywowej i rozscielenie jej jako podsypki
pod kraweznik,

- ustawienie kraweznika betonowego,

- zastosowanie kraweznikow tukowych na odcinkach tukéw,

- wypeknienie spoin nad dylatacjg taw bitumiczng masg zalewowa,

- wypekienie szczelin migdzy krawg¢znikami przygotowang zaprawg cementowo-
kruszywowa,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,
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- koszt rob6t tymczasowych, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych,
ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robét
podstawowych,

- koszt prac tymczasowych, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych przez STWiORB.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
PN-EN 206-1 Beton.
PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow

powszechnego uzytku.
PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.
BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru.

Katalog Szczegétéw Drogowych Ulic, Placéw i Parkéw Miejskich — Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych — Centralne Biuro Projektowo — Badawcze
Drég i Mostéw, Transprojekt, Warszawa 1979
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